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CONDICIONAMENTO FISIOLOGICO DE SEMENTES DE PEPINO *

FRANCISCO ELZO GURGEL JUNIOR, SALVADOR BARROS TORRES FABRICIA
NASCIMENTO DE OLIVEIRA?, TENESSEE DE ANDRADE NUNES

RESUMO - O presente trabalho teve como objetivo verificar influéncia do
condicionamento fisiolégico sobre a germinacdoemnargéncia de sementes de pepino. Os
ensaios foram conduzidos no Laboratorio de AnaseSementes e na Horta Didatica do
Departamento de Ciéncias Vegetais da Universidagigerel Rural do Semi-Arido —
UFERSA, no periodo de setembro a outubro de 208 Bso, utilizaram-se sementes de
pepino, cultivar Aodai que foram hidrocondicionadas papel-toalha, a 20 °C até atingir
43% de agua. Posteriormente, foram secadas emraom@eambiente (27-30 °C e 45-55% de
umidade relativa, até atingirem 7,3% de agua. Ases¢es foram avaliadas pelos testes de
germinacdao, indice de velocidade de germinacamegma contagem de germinacao, indice de
velocidade de emergéncia, emergéncia em casa deagég, altura da parte aérea da plantula
e massa da matéria seca da parte aérea. O hidicicoathento pode favorecer a velocidade
de germinacdo e de emergéncia de plantulas, mas es$sitos ndo sdo suficientes para

persistir durante o desenvolvimento final das kst
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PRIMING SEED TREATMENT OF CUCUMBER

ABSTRACT - The current work had the objective to evaluat éffect of Hydropriming
about the germination and emergence of seeds ofntuer, ordering improve the velocity
and informing of this. The tests was conduced i ldboratory of Analysis of Seeds and
Didactic Garden of Department of Plant Science®oiversidade Federal Rural do Semi-
Arido — UFERSA, in the period of September to Oetoht 2009. For this, it was utilized
seeds of cucumber cultivate Aodai, with four regtiiens for next treatment (demonstration,
Hydropriming and Hydropriming + drying). The seedss hydroconditioned in towel-paper,
in 20 °C, until culminate 42.8% of humidity. Lateere drying in ambient temperature of
laboratory (28-30 °C) and 45-55% of relative humyiduntil hit moisture of 7.3%. The seeds
was evaluated for tests of germination, velocitglei of germination, first count of
germination, aerial part length of seedling andahgrart dry matter mass. The statistical
analysis was effectuated separately for next feaawaluated, determining the effects of
treatments in completely randomized design, beiegcbmparison of means out Tukey test in
level of 1% of probability. Though the Hydroprimingith or out drying promote benefit
effects about the emergence of seedlings, aspéatioreship of establish of stand, the
technical needs of improvement for specie, givenacessity of adaptation of methodology

of priming.

Keywords: Cucumis sativus. Germination. Vigor.
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INTRODUCAO

O pepino Cucumis sativus L.) tem sua origem ainda contestada, porém, acredgaese
seja nativo da india ou Asia, de onde ja se vemisenltivado a mais de 3000 anos. Dessa
area, a cultura foi levada para a Asia menor, Naatdfrica e Sul da Europa. De acordo com
Saturino et al. (1982), 50% da area cultivada cepirm no mundo estdo na Asia, seguida
pela Europa (23%), antiga Unido Soviética (13%),éAoa do Norte e Central (11%). No
Brasil, a producéo gira em torno de 170.695 torasladestacando-se a regido Sudeste como
principal produtora, com 74.323 toneladas, segdm&ul com 52.200 toneladas. A regido
Nordeste se encontra na terceira posi¢cao com 270@@tdas (IBGE, 1996).

Um dos principais problemas para o uso de semelatesirias espécies vegetais é a
falta de uniformidade na germinacgéo, pois dentrardenesmo lote de sementes, no processo
de hidratacdo encontram-se individuos de diferdates da curva de embebigdo, originando
uma germinacdo heterogénea. Para melhorar essg&situa técnica de condicionamento
osmotico é utilizada, e neste caso, as sementesubatetidas a uma pré-embebicdo em agua
ou em uma solucdo de potencial osmotico conhedidoante intervalos de tempo e
temperaturas determinados, permitindo o controledd@onibilidade hidrica. Apds, as
sementes podem sofrer secagem ou serem imediatantdidadas. Desta maneira, ao final
do condicionamento todas as sementes estariam sraarfase da curva de embebicdo, sem
atingir a fase de protrusdo da radicula (fase All}ecagem teria como intuito interromper os
processos metabdlicos que originaria a emissdaidarimaria, mas ao serem colocadas em
condi¢cdes favoraveis a germinacdo, esta se origirde forma mais rapida e uniforme
(BEWLEY; BLACK, 1994).

Sua eficiéncia foi evidenciada em diversas espgdassre elas hortalicas como alface
(EIRA; MARCOS FILHO, 1990), berinjela (TRIGO; TRIGQ999), cenoura (CARNEIRO
et al., 1999), pimentdo (ROVERI JOSE et al., 2080). sementes de meldo condicionadas a
diminuicdo da aderéncia do tegumento durante oepsacde germinacao e emergéncia de
plantulas, quando isso acontece, a germinacao seddenta e podem ocorrer deformacdes
nas plantulas (NASCIMENTO; WEST, 2000). De acordoamclLopes e Souza (2008)
sementes de mamao condicionadas e secas, aprasentaror germinagédo em comparacgao
as demais. Segundo Powell (1998), o condicionan@mtaoneio da hidratacdo controlada das
sementes, sob aracdo, durante 36 horas a 20 °Capetigar o envelhecimento de sementes

de couve-flor.
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Nascimento e West (2000), concluiram que as coadigde secagem, apO6s o
condicionamento osmdtico, influenciam o desempeatassementes, especialmente daquelas
gue foram armazenadas apoés o tratamento. De aconmld.abourial (1983), a velocidade de
embebicdo é afetada quando as condi¢cdes de ambatdaen, mas a quantidade maxima de
agua absorvida nessa etapa nao se altera, poisnéggao € uma propriedade dos coldides
hidrofilicos das sementes, condicionada pela mgéiora/ou semente.

O uso de novas tecnologias como o pré-condicionaomem hidrocondicionamento,
pode facilitar um ganho em uma série de caradt&sstimportantes para o estabelecimento
das plantulas, melhorando assim as etapas inidaiplanta para a producdo de suas
sementes.

Diante do referido, este trabalho teve como olgetivaliar a qualidade fisiologica de
sementes de pepino, cultivar Aodai, visando metaravelocidade e uniformizacdo da

germinacgao, tendo como ferramenta de estudo oduddicionamento.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Andlde Sementes e em campo
experimental do Departamento de Ciéncias Vegelld®/] da Universidade Federal Rural
do Semi-Arido (UFERSA), durante o periodo de setem® outubro de 2009. Para isso,
foram utilizadas sementes de pepino da cultivarahadquiridas no mercado local.

Preliminarmente foi determinada a curva de embebilz® sementes em laboratério,
utilizando a temperatura de 20 °C. A curva de embBelfoi realizada em uma repeticéo, por
tempos predeterminados (hora em hora). As semémi@®s retiradas, pesadas e colocadas
novamente para embeber conforme método descritBaskin e Baskin (2001). Em seguida,
as sementes foram hidrocondicionadas e secadasid8ar as amostras de sementes foram
embebidas entre duas camadas de folhas de palpel, toam quantidade de agua equivalente
a 2,5 vezes o peso do substrato seco, a 20 °“ytez@ horas. O teor de 4gua inicial das
sementes foi determinado pelo método da estufaba’@0+ 3 °C por 24 horas (BRASIL,
2009). Em seguida, foi efetuada a secagem das sesnam estufa, a 28-30 °C e 45-55% de
umidade relativa do ar, durante 20 horas, até iatimgteores de agua préximos ao inicial
(7,3%). Parte das amostras ndo foi seca, enquamteseaentes ndo condicionadas

permaneceram com, aproximadamente, 7,3% de agua.
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Em cada tratamento (sementes ndo condicionadasjetidas ao condicionamento
fisiologico e ao condicionamento fisiolégico seguidor secagem), foram feitas avaliacdes
em laboratério e em casa de vegetacéao.

As observacdes para avaliar o comportamento dasnéesne das plantulas em casa de
vegetacdo, comparadas a testemunha ndo condicitoradarealizadas através dos seguintes
testes:

a) Germinacéo — foi conduzido em quatro repeticfie50 sementes, distribuidas sobre duas
folhas de papel mata-borrdo, umedecidas (quantidedgua equivalente a 2,5 vezes a massa
do substrato), em caixas plasticas (11,0 x 11,@>xc@) a temperatura alternada de 20-30 °C,
com fotoperiodo de oito horas na maior temperatdsacontagens das plantulas normais
foram realizadas aos quatro e oito dias, conforsn@egyras para Andlise de Sementes — RAS
(BRASIL, 2009).
b) Primeira contagem de germinacdo — realizadauotannente com o teste de germinacao,
contando-se as plantulas normais no quarto diaapémeadura (BRASIL, 2009).
c) Indice de velocidade de germinacdo — foramdeatantagens diarias das plantulas normais
a partir do inicio da germinacdo (MAGUIRE, 1962).
d) Emergéncia em casa de vegetacao — foram semeadazndejas de poliestireno contendo
180 células, com substrato comercial (Plantmax @acarbitaceas), com quatro repeticdes de
50 sementes. A porcentagem de emergéncia das lpkritu avaliada aos 14 dias apos a
semeadura.
e) indice de velocidade de emergéncia — foram Sfegantagens diarias das plantulas
emergidas, com tamanho minimo de 1,0 cm (MAGUIRE52).
f) Altura da parte aérea de plantulas — com augdidawma régua graduada, aos quatorze dias,
foi mensurada a altura das plantulas. Nesta a@alidgram dispensadas as plantulas da
bordadura.
g) Massa da matéria seca da parte aérea da planasaplantulas que foram mensuradas
quanto a altura foram também colocadas em estd@a°& por 48 horas e posterior pesagem
para determinacdo da massa seca, adaptado de Wak@g99).

A analise estatistica foi efetuada separadamenta pada parametro avaliado,
determinando-se os efeitos de tratamentos em deateeto inteiramente casualizado, sendo
as comparacdes das médias realizadas pelo teste&keyg ao nivel de 1% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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De acordo com a tabela abaixo (tabela 1), segundoétise de variancia, houve
significancia ao nivel de 1% de probabilidade pasavariaveis indice de velocidade de
germinacao (IVG), indice de velocidade de emergéftyE) e massa da matéria seca
(MMS). Ja para a porcentagem de germinacéo (G)igémeia de plantulas (EP) e altura da
parte aérea da plantula (APA) ndo ocorreu efeginifitativo pelo teste de Tukey ao nivel de
99% de confianca.

Tabela 1.Resumo da anélise de variancia para porcentagegerdeinacao (G), indice de
velocidade de germinacdo (IVG), emergéncia de plasit(EP), indice de velocidade de
emergéncia (IVE), altura da parte aérea da plarfAfsA) e massa da matéria seca da parte
aérea da plantula (MMS) de sementes de pepGwumis sativus L.), cultivar Aodai,

submetidas ao hidrocondicionamento seguida ou oésqtagem.

Quadrado Médio
G VG EP IVE APA MMS
Tratamentos 2 1,18 8,49  220™ 10,75 1,99" 2456

Residuo 9 - - - - - -

Fonte de Variacdo G.L

" = significativo a 1% de probabilidade pelo teste"F= n&o significativo a 1% de

probabilidade pelo teste F.

Com relagéo a porcentagem de germinagdo, veriicggue as sementes que passaram
pelo condicionamento fisiologico e secagem ndaaedat significativamente a porcentagem
de germinacdo das sementes em relacdo a testenapd¥r@s mostrando com destague o
tratamento com sementes hidrocondicionadas apessntmaior média (98%) (Tabela 2).
Esse resultado concorda com Marcos Filho e Kik@0h08), que o condicionamento
fisiologico geralmente ndo promove alteracbes deegumbagem de germinacdo. Resultados
diferentes foram observados em sementes de bari{jdRIGO; TRIGO, 1999), meldo
(NASCIMENTO; ARAGAO, 2002), meldo, melancia e tom@NASCIMENTO, 2005) onde
o hidrocondicionamento favoreceu a germinagéo empéeaturas sub-6timas.

Para o indice de velocidade de germinacéo (IVGeores resultados foram obtidos
pelo tratamento hidrocondicionamento, entretantte endo diferiu estatisticamente do
hidrocondicionamento + secagem, sendo superior rg@mee testemunha (Tabela 2). Desta
maneira, verifica-se que, tanto o tratamento dees&s hidrocondicionadas como o

hidrocondicionadas + secagem afetaram o vigor @a&sestes expresso pelo indice de
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velocidade de germinacdo (IVG). A expressdo do rvigodicou vantagem do

hidrocondicionamento, seguido ou ndo por secagens superioridade das sementes
submetidas a esse tratamento com relacdo a testam@egundo Caseiro (2003), o
hidrocondicionamento promove efeitos benéficoseabindice de velocidade de germinacgao

0 que beneficia o estabelecimento do estande empacam

Tabela 2.Valores médios e coeficientes de variacao refesednigercentagem de germinacao
e indice de velocidade de germinacdo provenienteedentes de pepin€ycumis sativus

L.), cultivar Aodai, submetidas ao hidrocondicioremo seguida ou ndo por secagem.

indice de Velocidade de

Tratamentos Germinacéo (%) '
Germinacao
Testemunha 93 a 13,23 b
Hidrocondicionado 98 a 15,49 a
Hidrocondicionado + Secagem 96 a 15,20 a
C.V. (%) 4,54 5,78

Para a variavel emergéncia de plantulas, os trattamendo apresentaram diferenca
estatistica entre si, entretanto, em termos almsglattestemunha apresentou quase 100% de
emergéncia. Estes resultados concordam aos ressiltdididos por Trigo et al. (1999) onde
nao foi evidenciado o beneficio do pré-condicionatmede sementes de cebola para
emergéncia de plantulas. Caseiro (2003) trabalhaondo sementes de cebola cv. Petroline
hidrocondicionadas e com diferentes métodos e ¢gasioe armazenamento ndo encontrou
vantagem no tratamento pré-condicionador na paagent de plantulas emergidas.

J& com relagédo ao indice de velocidade de emeréiuit), os melhores resultados
foram obtido pelo tratamento de hidrocondicionamengntretanto, este nao diferiu
estatisticamente do hidrocondicionamento + secaggmdo superior somente a testemunha
(tabela 3). O IVE obtido em casa de vegetacéao ifaoudestatisticamente do IVG obtido em
laboratério. Segundo Trigo e Trigo (1999), a rapidaergéncia das sementes em campo é
uma situacao bastante vantajosa, porque acarretar rperiodo de exposicdo das sementes a
fatores adversos do ambiente, ap0s a semeadurd€irag importante ressaltar que o vigor
das sementes beneficia o desempenho inicial dadaplano campo (MARCOS FILHO;
KIKUTI, 2008).
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Para a variavel altura da plantula, ndo houve elifga significativa entre os tratamentos
testados (Tabela 3). J& com relacdo a massa sesam@&ntes colocadas para germinar sem
nenhum tratamento condicionante apresentaram malor, ndo diferindo estatisticamente
das sementes hidrocondicionadas e sendo superivdrasondicionadas + secagem (Tabela
3). Resultados semelhantes foram observados pgo €tial. (1999) em sementes de cebola
em que o hidrocondicionamento proporcionou um nretlesenvolvimento das plantulas e
um maior acumulo de matéria fresca e seca.

O fato de sementes condicionadas apresentaremulglintom maior acumulo de
matéria seca pode ser devido aos processos metabotjue ocorrem durante o
condicionamento em niveis que nao permitem, panaiaria das espécies, o inicio da divisdo
e expansao celular, mas que induzem uma prolongmukcidade de sintese de proteinas o
que proporciona um balanco metabolico mais favdragerando incrementos ndo na
germinacdo, mas também no crescimento das plamulasacumulo de biomassa (TRIGO et
al., 1999).

Plantulas que apresentam menos matéria seca ajprassm menos vigorosas, sendo,
portanto, menos tolerantes e/ou resistentes asgdmsdadversas de campo. O declinio no
valor dessa variavel pode indicar um grande prejn& producdo comercial final (NERY,
2005).

Tabela 3.Valores médios e coeficientes de variacédo (%) eefes a emergéncia de plantulas
(EP), indice de velocidade de emergéncia (IVEWralda parte aérea da plantula (APA) e
massa da matéria seca da parte aérea da plantM8)(provenientes de sementes de pepino

(Cucumis sativus L.), Cultivar Aodai, submetidas a hidrocondiciorearto seguida ou néo por

secagem.
Tratamentos EP (%) IVE APA (cm) MMS (mg)
Testemunha 99 a 12,68 b 2,05a 68,00 a
Hidrocondicionado 96 a 14,63 a 1,97 a 63,25 a
Hidrocondicionado + Secagem 96 a 14,58 a 2,17 a 51,50 b

C.V. (%) 2,39 4,86 6,94 5,63

Na Figura 1, esta representado o grafico da evoldgiprocesso de embebicdo das
sementes. As primeiras manifestacées do processmtbebicdo das sementes ocorreram

logo apds as 2 horas em que as sementes estiveraonéato com a agua, caracterizado pelo
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entumescimento das sementes e aumento significdéiviamanho e massa. (a massa inicial
das sementes era de 0,359g e ap0Os 2 horas de eathphssou para 0,464g). As sementes
foram postas para germinar apos 21 horas de endleelqgiando apresentavam 42,8% de
umidade. Com 26 horas ocorreu a protrusdo da fadttas sementes, com um grau de
umidade de 43,5%.

Protusdo da radicula (2¢|h

de embebicdo e grau de
42,8% (Grau de umidade umidade de 43,5%)

com que as sementes fo
60 colocadas para germinar,

50

40 \ [
30
20

Grau de umidade (%

10

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
02 46 81012141618202224262830323436

Tempo de embebicéo (h)

Figura 1. Curva de embebicdo de sementes de
pepino Cucumis sativus L.), Cultivar Aodai,

mantidas sob temperatura de 20 °C.

Observa-se também que a evolugcdo da embebicdoedantes de pepino ocorreu
formando uma curva trifasica, sendo a fase | canaeida por um ganho de umidade bastante
significativo nas 12 horas de embebicao.

Resultados semelhantes foram encontrados por Gafiaiz (2003) que observaram
uma rapida absorcdo de agua nas primeiras 12 Herambebicdo em sementes de espécies
Vellozia gigantea N.L. Menezes & Mello-Silva ¥ellozia variabili Mart. ex Schult. & Schult.

e Franco e Ferreira (2002) pdpadymopanax morototonis (Aubl.) Dcne. Et Planch. Esses
autores observaram ainda um periodo de oito hardase | do processo de embebicéo. Essa
fase é caracterizada por ser um processo fisids,ipdepende da atividade metabdlica das
sementes, podendo ocorrer em sementes viaveiooBEREVLEY; BLACK, 1994).

Para a espécie em estudo a fase Il foi mais lashg@ando cerca de 14 horas e com
ganho de umidade mais lento. De acordo com Bewl®&aek (1994), é necesséaria uma
diminuicdo da absorcdo de agua para a mobilizagésubstancias que foram desdobradas na

fase | da regido de reserva para os tecidos meAsEDs.
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Apoés esse periodo de reduzida embebicdo, as semaitaram a ganhar umidade,
culminando com a protrusdo radicular, caracteriaaadfase Ill que, para as sementes,

ocorreu apos 26 horas de embebicéao.

CONCLUSOES

O hidrocondicionamento favorece a velocidade dengercdo e de emergéncia de
plantulas, mas esses efeitos ndo séo suficientappssistir durante o desenvolvimento final

das plantulas.
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